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Fil tere inr i cht ung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Filtereinrichtung nach dem 
Oberbegriff des Anspruches 1. 

Filtereinrichtungen zur Kurbelgehauseentluf tung, die auch als 
Olabscheider bezeichnet werden, werden zur Filterung und Reini- 
gung der olhaltigen Luft im Kurbelgehause eingesetzt, wobei das 
abgeschiedene 01 in den Olkreislauf zuruckgef uhrt und die ge- 
reinigte Luft in der Regel in den Ansaugtrakt der Brennkraftma- 
schine . eingeleitet wird. Die Filtereinrichtung umfasst ein Fil- 
terelement in einem Filtergehause, dem iiber eine Einstromoff- 
nung die olhaltige Luft zugefuhrt wird, wobei die gereinigte 
Luft iiber eine Abst romof f nung im Filtergehause abgefuhrt wird. 
Aus Sicherheit sgrunden ist in den Gehausedeckel ein Oberdruck- 
ventii integriert, welches mit dem Druck der Anstrom- bzw. Roh- 
seite des Fil t erelementes beaufschlagt wird und das bei Ober- 
schreiten eines Grenz-Uberdruckes zur Druckent lastung im Fil- 
tergehause in eine Of f nungspos it ion uberfuhrt wird. 

Derartige Filtereinrichtungen weisen ublicherweise Zylinderform 
auf, -das Uberdruckvent il befindet sich meist in einem Gehause- 
deckel, der auf eine axiale Stirnseite des Filtergehauses auf - 
gesetzt _ wird. Das Uberdruckvent il ist in dem Gehausedeckel 
gehalten und wird iiber eine Ventilfeder in. seine Schlieftposit i - 
on beaufschlagt. Sobald der Uberdruck im . Filtergehause einen 
Wert uberschreitet , bei dem das Uberdruckvent il gegen die Kraft 
der Ventilfeder gebffnet wird, stromt die olhaltige Luft iiber 
das Ventil aus dem Filtergehause ab . 

Der Gehausedeckel ist in eine stirnseitige axiale Gehauseoff- 
nung des Filtergehauses eingesetzt und mittels eines umlaufen- 
den Dichtringes zwischen der Innenseite der. Wandung der Gehau- 
seoffnung und der Auftenseite des Gehausedeckels abgedichtet- 
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Der Gehausedeckel wird in der Regel.in die Gehauseof f nung ein- 
geschraubt, wofur ein Gewinde zwischen Wandung der Gehauseoff- 
nung und Gehausedeckel vorgesehen ist. 

Soil beispielsweise fur Wartungszwecke der Gehausedeckel abge- 
nommen werden, so besteht die Gefahr, dass die Drehbewegung zum 
Offnen des "Gehausedeckels zu Beschadigungen des Di.chtringes 
fiihrt, welcher insbesondere nach langerer Verweilzeit zwischen 
Wandung der. Gehauseof f nung und Gehausedeckel fest zwischen bei- 
den Bauteilen verklebt sein'kann, so dass eine Relat ivdrehbewe- 
gung zwischen Fi 1 t ergehause und Gehausedeckel zu hohen, in Um- 
f angsrichtung auf den Dichtring wirkenden Kraften fuhren kann, 
welche den Dichtring beschadigen konnen. Ebenso bewirkt die 
Verklebung des Dichtringes einen stark erhdhtert Kraftaufwand 
beim Offnen des Gehausedeckels. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde , eine konstruktiv ein- 
fach aufgebaute Fil tereinrichtung zu schaf fen, die in einem Ge- 
hausedeckel ein Uberdruckventil aufweist, welches vor Ver- 
schmut zungen und Beschadigungen geschutzt sein soli. Zweckmaftig 
soil zusatzlich Sicherheit gegen eine Verletzung oder Beschadi- 
gung durch das beim Offnen des Oberdruckventils mit hoher' Ge- 
schwindigkeit anstromende heifte Gas/Ol-Gemisch gegeben sein. 

Dieses Problem wird erf indungsgemaU mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelbst. Die Unteranspriiche geben zweckmafiige Weiter- 
bildungen an . 

Die erfindungsgemalie Filterein-richtung • weist einen zweigeteil- 
ten Gehausedeckel mit einem Innendeckel und einem Aufiendeckel 
auf, wobei das Uberdruckventil in den Innendeckel- eingesetzt 
ist. Zwischen Innendeckel und Auftendeckel ist ein Abstromweg 
zur Ableitung des bei geoffnetem Uberdruckventil austretenden 
Mediums gebildet . 
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Innendeckel unci Auliendeckel nehmen in dieser Ausfuhrung unter- 
schiedliche Funktionen ein. Der Innendeckel ist Trager des 0- 
berdruckvent ils und dient aulierdem zum druckdichten Abdichten 
der Gehauseof f nung im Filtergehause, in die der Innendeckel 
eingesetzt ist. Der Auftendeckel ubergreift den Innendeckel ein- 
schlieftlich Oberdruckvent il und schutzt somit das Ventil vor 
Verschmut zungen von auften. Da der Auftendeckel keine Abdicht- 
funktion wahrnimmt, sind auch keine Dichtelemente zwischen Ge- 
hausewandung und Auftendeckel erf order lich . Es reicht aus, der- 
artige Dichtelemente , insbesondere einen Dichtring, zwischen 
Innendeckel und Wandung der Gehauseof f nung vorzusehen. Der Au- 
ftendeckel bietet zusatzlich zum Schutz vor Verschmut zungen auch 
einen Schutz gegen mechanische Beschadigungen des Oberdruckven- 
tils. 

-Der Abstromweg zwischen Innendeckel und Auftendeckel ist gemaft 
einer bevorzugten Ausfuhrung dadurch gebildet, dass die beiden 
Deckel auf Abstand zueinander angeordnet sind, wodurch der Ab- 
stromweg die Form eines scheibenf ormigen Raumes zwischen den 
beiden Deckeln einnimmt, dessen Durchmesser im Wesentlichen 
demjenigen von Innen- bzw. Auftendeckel entspricht. Gemaft einer 
alternativen Ausfuhrung kann es aber auch zweckmaftig sein, In- 
nendeckel und Auftendeckel unmittelbar aufeinander zu setzen und 
Abstromwege zwischen dem Austritt des Oberdruckvent iles im In- 

jiendeckel und der Umgebung beispielsweise in Form von Nuten 
vorzusehen, die in den Innendeckel und/oder den Aufiendeckel 
eingebracht sind. • 

Der Abstromweg zwischen Innendeckel und Auftendeckel bietet den 
weiteren Vorteil, dass der Impuls des bei geoffnetem Oberdruck- 
ventil austretenden Fluids im Abstromweg abgeschwacht wird, so 
dass das aus der Fil tereinrichtung austretende Fluid keinen 
bzw. "nur einen geringen Druckstofi bei der Ableiturig in' die Um- 
gebung besitzt. Die St rbmungsgeschwindigkeit des Fluids wird im 
Abstromweg deutlich herabgeset zt . 
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Der Auflendeckel ist zweckmaftig liber eine .Verschlusseinrichtung 
mit der Wandung der Gehauseof f nung zu verbinden, wobei die Ver- 
schlusseinrichtung ausreichende Stromungswege fur die Ableitung 
des Mediums' in die Umgebung erlaubt. Diese Stromungswege konnen 
beispielsweise als Aussparungen in einem Verschlussgewinde zwi- 
schen AuBendeckel und Wandung der Gehauseof f nung ausgefuhrt 
sein . 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrung sind Innendeckel und Auftende- 
ckel uber eine Rasteinr ichtung zu verbinden, was den Vorteil 
besitzt, dass auf eine Verbindung zwischen Innendeckel und Wan- 
.dung der Gehauseof f nung grundsat zlich verzichte.t werden kann 
und der Innendeckel axial ausschliefilich uber die Rasteinrich- 
tung zwischen Innen- und Auftendeckel festgesetzt wird. Axiale 
Krafte, welche auf den Innendeckel wirken, werden uber die 
Ras te inr ichtung auf den Auflendeckel und weiterhin- vom Auftende- 
ckel uber die Verschlusseinrichtung auf die Wandung der Gehau- 
seof f nung ubertragen. In dieser Ausfuhrung ubernimmt der Auflen- 
deckel zusatziich zu seiner Schut zf unkt ion auch noch die Aufga- 
be, den Innendeckel axial zu fixieren. 

Weitere Vorteile und zweckmaftige Ausf uhrun'gen sind den weiteren 
Anspruchen, der Figurengeschreibung und den Zeichnungen zu ent- 
nehmen. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspekt ivische Ansicht einer Filtereinrichtung , 
in deren Gehausedeckel ein Oberdruckventil- angeordnet 
i s-t , - 

Fig. 2 die Filtereinrichtung- in einem Langsschnitt , 



Fig. 3 



ein zweiteilig ausgefuhrter Gehausedeckel fur die 
Filtereinrichtung , dargestell t in einer schema ti schen 
Ansicht, 
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Fig. 4 ebenf alls ' ein zweiteiliger Gehausedeckel fur die .Fil- 
tereinrichtung, jedoch in einer konstrukt iven Dar- 
stellung, 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Oberdruckvent i- 
les, dessen Vent ilkorper in Schliefiposition des Ven- 
tiles von einer Klemmeinrichtung mit einer quer zur 
Verschieberichtung des Vent ilkorpers wirkenden Klemm- 
kraft beauf schlagt wird, 

Fig. 6 ein Oberdruckventil in einer modif i zierten Ausfuhrung 
mit zwei separat ausgefiihrten Klemmeinr icht ungen , u- 
• ber die der Ventilkbrper des Oberdruckvent iles sowohl 
in seiner Schliefrposition als auch in seiner Off- 
nungsposit ion mit einer Klemmkraft beaufschlagt wird. 

Die in Fig. 1 .dargestell te Fil tereinrichtung 1 weist in einem 
etwa zy 1 indr ischen Gehause 2, welches von einem abnehmbaren Ge- 
hausedeckel 3 zu verschlieBen ist, ein von einem zu reinigenden 
Medium zu durchs t romendes Filterelement auf, wobei das zu rei- 
nigende Medium uber einen seitlich am Filtergehau'se 2 angeord- 
neten Einla-sskanal 4 in Pf eilrichtung 5 in den Innenraum der 
Filtereinrichtung einfuhrbar ist und nach erfolgter Reinigung 
das Medium uber einen weiteren, seitlich angeordneten Auslass- 
kanal 6 in Pf eilrichtung 7 abgeleitet wird. Das zu reinigende 
Medium kann gas fdrmig , - gegebenenf alls auch flussig sein. Gemaft 
einer bevorzugten Ausfuhrung ist die Filtereinrichtung 1 als 
Olabscheider ausgebildet, in welchem Oltropfchen aus einem 01- 
Luf t -Gemisch abgeschieden werden, -welches beispielsweise im 
Kurbelgehause einer Brennkraf tmaschine entsteht, wobei die ge- 
reinigte Luft aus dem Kurbelgehause abgeleitet und insbesondere 
einem Ansaugkanal der Brennkraf tmaschine zugefuhrt wird. Es 
kommt aber auch eine Anwendung in einem Gasfilter oder einem 
Flussigkeitsf ilter in Betracht. 
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Wie Fig. 1 in Verbindung mit Fig. 2 zu entnehmen, ist in den 
Gehausedeckel 3, weicher im Bereich einer axialen Stirnseite 
des Filtergehauses 2 angeordnet ist, ein Uberdruckventil 8 in- 
tegriert, welches mit dem Druck auf der Anstromseite des Fil- 
terelementes beaufschlagt wird und im Falle eines Ubersteigens 
eines zulassige'n Grenzdruckes in seine Of f nungsposition ver- 
stellt wird, so dass das eingeleitete Medium auf der Rohseite 
das Filtergeh'ause verlassen kann und eine Uberlastung verhin- 
dert wird. 

Auf der Reinseite der Fil tereinrichtung befindet sich im Be- 
reich des Auslasskanals 6 ein Druckregulierungsvent il 9, iiber 
das verhindert werden soli, dass im Kurbelgehause ein zu hoher 
Unterdruck entsteht . Hier muss immer ein relativ geringer Un- 
terdruck herrschen, weicher sich in einem sehr kleinen Druck- 
f enster bewegt . Bei einem sehr hohen Unterdruck auf der Saug- 
rohrseite wurde sich dieser entgegen der Ausstromrichtung 7 u- 
ber das im Normalfall offene Druckreguliervent il 9 entgegen der 
Eins t romr icht ung 5 bis in das Kurbelgehause fortpf lanzen. Das 
Druckreguliervent il 9 befindet sich fur den Fall, dass auf der 
Reinseite ein relativer Unterdruck, weicher sich innerhalb des 
gewunschten Druckf ensters befindet, gegenuber der Aufienseite 
der Filtereinrichtung 1 besteht, in Of f nungsposition. Dieses 
wird durch eine Voreinstellung des Druckreguliervent i Is 9 mit- 
tels der Ventilfeder 23 (Fig. 5) erzielt. Ubersteigt der rela- 
tive Unterdruck gegenuber dem Druck auf der Auftenseite der Fil- 
tereinrichtung 1 .jedoch die diesem Druck entgegen wirkende Vor- 
spannkraft der Ventilfeder 23, wird das Druckreguliervent il in 
seine Schlieftposition uberfuhrt. 

Wie der Schnit tdarstellung gernaft' Fig. 2 weiterhin zu entnehmen, 
wird das zu reinigende Medium" iiber den Einlass kanal 4 in das 
Innere des Filtergehauses 2 eingelei te.t , in welchem sich ein 
zylindrisches Fil terelement 11 befindet, dessen radiale Innen- 
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seite die Anstromseite bildet und von dem zu reinigenden Fluid 
radial von innen nach aufien durchstromt wird. Im Falle eines 
Abscheiders werden die abgeschiedenen Oltropfchen auf der radi- 
alen Innenseite des Filterelementes 11 nach unten abgeleitet . 
Die gereinigte Luft passiert das Filterelement radial von innen 
nach auflen, wird in einem das Filterelement 11 radial umgrei- 
fenden Ringraum gesammelt und nach dem Passieren des Druckregu- 
lierungsventiles 9 nach aufien abgeleitet. 

Im Bodenbereich _bef indet sich im Innenraum des Filterelementes 
11 ein Bypassventil 10, welches bei Ubersteigen eines Mindest- 
druckes in seine Of f nungsposition uberfuhrt wird, woraufhin die 
abgeschiedenen Oltropfchen nach unten abgeleitet und iiber einen 
konisch zulaufenden 'Bereich des Filt ergehauses 2 sowie einen 
Austrag 12 abgeleitet werden. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen einen Gehausedeckel 3 in einer modifi- 
zierten Ausfuhrung. Der Gehausedeckel 3 ist zweiteilig aufge- 
baut und umfasst einen Innendeckel 13 sowie einen AufJendeckel 
14. Der Innendeckel 13 ist in eine Gehauseof f nung 15 des Fil- 
tergehauses 2 eingesetzt, wobei auf der Auftenseite des Innende- 
ckels . 13 ein Dichtring 16 gehalten ist, der an der Innenwand 
der Gehauseof f nung 15 dichtend anliegt. Der Auftendeckel "14 
liegt' naherungsweise parallel zum Innendeckel 13 und ubergreift 
die Gehauseof f nung 15, so dass die Innenseite eines zylindri- 
schen- Wandabschnitts des AuBendeckels 14 benachbart zur Auften- 
wafid der Gehauseof f nung 15 liegt. Der Auftendeckel 14 ist mit 
der Wandung der Gehauseof f nung 15 uber eine Verschlusseinrich- 
tung 17 verbunden. Der Innendeckel 13 ist Trager des Oberdruck- 
ventiles 8, welches in Of f nungsposition einen Stromungsweg 
durch den Innendeckel - 13 in einen Abstromweg 18 hinein frei- 
gibt, welcher zwischen' dem Innendeckel 13 und dem AuBendeckel 
14 gebildet- ist. Der Stromungsweg 18 kommt insbesondere dadurch 
zustande, ' dass Innendeckel 13 und AuBendeckel 14 auf Abstand 
zueinander liegen, wodurch ein etwa tellerf ormiger Stromungs- 
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raum gebildet ist, der sich im Wesentlichen liber die Stirnseite 
von Innendeckel und Aufiendeckel erstreckt. Es kann gegebenen- 
falls aber auch zweckmaliig sein, im Bereich der Aulienseite des 
Innendeckels 13 und/oder im Bereich der Innenseite des Auliende- 
ckels 14 Stromungsnuten fur den abzuleitenden Uberdruck aus dem 
Inneren des Fil tergehauses 2 vorzusehen. 

Das bei geoffnetem Uberdruckvent il 8 in den Abstromweg 18 ein- 

flieliende Medium wird radial nach aufien gefuhrt und verlasst 
'den Stromungsweg 18 zwischen Innendeckel 13 und Aufiendeckel 14 
-liber axiale Stromungsspalte, welche zwischen der AuBenwand der 

Gehauseof f nung 15 und der Innenseite des zylindrischen- Ab- 

schnittes des Auliendeckels 14 gebildet sind. 

Wie im Einzelnen Fig. 4 zu entnehmen, ist die Verschlussein- 
richtuhg 17, uber die der AuBendeckel 14 mit der Wandung der 
Gehauseof f nung 15 verbunden ist, als Verschlussgewinde ausge- 
fuhrt. Das Verschlussgewinde weist Abschnitte unterschiedlicher 
Gewindesteigung auf, wobei in einem Bereich benachbart zur Ver- 
schlussposit ion des Auliendeckels 14, der in Fig. 4 durch den 
unteren Teil des Gewindes auf der AuBenwand des Gehausedeckels 
gebildet ist, sich der Abschnitt geringerer Steigung befindet 
und im .Bereich der axialen Stirnseite der Gehauseof f nung ein 
Abschnitt mit grofrerer Gewindesteigung angeordnet ist. Dies 
fuhrt dazu, dass bei einem Aufsetzen des Auliendeckels 14 auf 
das Verschlussgewinde zu- Beginn der Schliefrbewegung aufgrund 
der groBen Gewindesteigung zunachst eine verhaltnismaftig gr'ofte 
axiale Verschiebung entlang der Filter langsachse 19 in Richtung 
Verschlussposition erzielt wird, wohingegen bei Erreichen des 
Abschnittes geringerer Steigung und Annaherung an den Dichtsitz 
bzw. die Verschlussposition des Auliendeckels 14 sich eine lang- 
samere axiale Verschiebung des Auliendeckels einstellt, wodurch- 
insbesondere bei- einem manuellen Festziehen des Gehausedeckels 
mehr bzw. eine besser dosierbare Kraft zum Erreichen des Dlcht- 
sitzes zur Verfugung steht. 
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. In das Verschlussgewinde konnen axiale St rdmungsnuten einge- 
bracht sein, um ein hindernisf reies Abstrdmen des Fluids im Ab- 
stromraum bzw. Abstrdmweg 18 zu ermdglichen. 

Zusatzlich zu der Verschlusseinrichtung 17 zwischen Wandung der 
Gehauseof fnung' 15 .und Auftendeckel M4 1st eine Rasteinrichtung 
20 vorgesehen, die zwischen Innendeckel 13. und Auftendeckel 14 
angeordnet ist und eine in Achs r i'chtung f ormschlilssige Verras- 
tung zwischen Innen- und AuJiendeckel ermoglicht. .Die Rastein- 
richtung 20 umfasst' einen bzw. mehrere Rastnocken, welche 
zweckmaftig auf der auBen liegenden Umf angsseite- des Innende- 
ckels 13 angeordnet ist, sowie eine .. Ras tnut , die am Innenmantel 
des Auftendeckels 14 eingebracht ist. Die Rasteinrichtung 20 er- 
1'aubt in Achsrichtung eine f ormschliiss ige ' Verbindung zwischen 
Innendeckel und Auftendeckel. Zweckmaftig wird die Rastposition 
erst bei Erreichen des Dichtsitzes erreicht . Weiterhin kann es 
vorteilhaft sein, zur Realisierung eines Baj onet tverschlusses 
mit einer hintereinander aus zuf uhrenden axialen Verschiebe- und 
rotator ischen Drehbewegung die Rastnocken auf der Aufienseite 
des Innendeckels 13 nicht durchgehend umlaufend, sondern mit 
zwischenliegenden Abstanden ausz'ufuhren, indem beispielsweise 
im 120°-Winkel verieilt .drei einzelne Rastnocken angeordnet 
sind, denen entsprechend ausgefiihrte Rastnutabschnitte am Au- 
Bendeckel zugeordnet sind. Die Rasteinrichtung 20 stellt eine 
zusatzliche Sicherung gegen ein unbeabsicht'igtes Losen des .Ge- 
hausedeckels dar. , 

Wie Fig. 4 weiterhin zu entnehmen, ist der Dichtring 16 in eine 
umlaufende Dichtnut 21 an der Auftenseite des Innendeckels 13 
eingesetzt . Die Aufteilung des Gehausedeckels 3 in zwei separa- 
te Deckelteile bietet den Vorteil einer funktionalen Trennung. 
zwischen- Innendeckel und ' AuBehdeckel . Der Innendeckel 13 ist 
Trager des Dichtringe's 16, dem Auftendeckel 14 kommt dagegen die 
Funktion zu, beide Deckelteile * am Filtergehause 2 zu arretieren 
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und aufierdem das Uberdruckventil 8 vor Verschmut zung zu schiit- 
zen. Diese Funkt ionsteilung. bietet aulierdem den Vorteil, dass 
der Dichtring beim Offnen und Schlieften des Deckels nicht ver- 
dreht wird, sondern lediglich gemeinsam mit dem Innendeckel 13 
in Richtung der Langsachse 19 t ranslatorisch verschoben werden 
muss. Da der Dichtring 16 insbesondere nach einem langeren Ein- 
satz in seiner Dichtposit ion mit der anliegenden Innenwand der 
Gehauseof f nung 15 verkleben kann, sind fur ein translatori- 
sches, axia.les Entfernen .des Innendeckels geringere Krafte er- 
forderl.ich als dies bei einer . Drehbewegung der Fall ware. Hier- 
durch wird der Dichtring geschont und eine Beschadigung beim 
Einsetzen und Herausnehmen vermieden. Zudem bietet die Zweitei- 
lung des Gehausedeckels 3 den Vorteil, dass der zwischenliegen- 
der Abstromweg 18 mit geringem konst rukt ivem Aufwand herzustel- 
len ist, uber den der bei geof fnetem Ventil 8 aus "dem Gehause- 
inneren entweichende Uberdruck nach auBen abgeleitet werden 
kann : 

Der Innendeckel 13, der Auftendeckel 14, die Ver schlusseinrich- 
tung 17 und die Rasteinr ichtung 20 konnen jeweils aus Kunst- 
stof f gef ert igt sein . 

In Fig. 5 ist .eine besondere Ausges tal tung eines Uberdruc kven- 
tiles 8 dargestellt. Das Uberdruckventil 8 besitzt einen Ven- 
tilkorper 22, welcher in Verstellrichtung 26 axial in einer 
Ventilkorperf uhrung 27 zwischen der in Fig. 5 dargestellten 
Schlieftstellung und einer angehobenen Of f nungss tellung zu ver- 
stellen ist, wobei die Vent il korperf uhrung 27 in einem Gehause- 
teil 25 ausgebildet ist. Der Ventilkorper 22 wird uber eine 
Ventilfeder 23, welche an einem fest mit dem Ventilkorper 22 
verbundenen Ven't ilteller 24' abgestutzt ist, in seine" Schliefi.po- 
sition beauf schlagt . Bei einem im Inne'ren des Gehauses wirken- 
den tiberdruck, welcher die Schlief3>kraf t der Ventilfeder 23 u- 
bersteigt, wird der Ventilkorper 22 in seine Of f nungsposition 
verstellt, so dass der Uberdruck entweichen kann. 
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Zur Beeinf lussung der Federcharakterist ik und des Offnungs- 
bzw. SchlieGverhaltens ist das Uberdruckventil 8 mit einer 
Klemmeinrichtung 28 versehen, welche den Ventilkorper 22 mit 
einer Klemmkraft beauf schlagt , die gemaft Pf eilr ichtung 29 quer 
zur Versteilrichtung 26 in Radialr ichtung verlauft und den Ven- 
tilkorper 22 in ' der Vent ilkorperf uhrung 27 festklemmt. Die 
Klemmeinrichtung .28 ist fast mit dem Vent.il kbrper 22 verbunden 
und umfasst eine Zusatzfeder 30, die insbesondere 'als Druckfe- 
der ausgefiihrt ist und deren Federwirkung in Pf eilrichtung 29 
verlauft.. Die Zusatzfeder 30 ist an ihren beiden axialen Stirn- 
seiten mit Rastkugeln 31 verbunden, welche durch die Kraft der 
Zusatzfeder radial hach auften mit einer Klemmkraft beaufschlagt 
werden und in Ras tausnehmungen 32 eingepresst werden, die in 
der Innenwand der Vent ilkorperf uhrung 27. ausgebildet sind und 
zweckmaftig an die Form der Rastkugeln 31 angepasst sind". Die 
Klemmeinrichtung 28. befindet sich in der Schliefiposit ion des 
Ventilkorpers 22 in r ihrer Ras tstellung , so dass fur ein Ober- 
fuhren des Uberdruckvent lies 8 in die Of f nungss tellung ein ho- 
herer Oberdruck erforderlich ist als bei Ausfuhriingen ohne 
Klemmeinrichtung 28. Die Hohe des zusatzlich erf order lichen 
Druckes zum' Lbsen der Klemmeinrichtung 28 und Uberfuhren des 
-Ventil.es in die Of f nungsposi t ion., kann uber die Kraft der Zu- 
satzfeder 30 sowie die Geometrie der von der Zusatzfeder beauf - 
schlagten Rastelemente und die Geometrie der Rastausnehmungen 
beeinflusst werden. 

■ a 

Nachdem der Grenzdruck erreicht worden ist, oberhalb dem das 
Ventil in die Of f nungsstellung uberfiihrt wird, werden zunachst 
auf Grund der axialen Steilbewegung des Ventilkorpers in Rich- 
t&nq Of f nungsposition die Rastkugeln 31 'entgegen der Kraft der 
Zusatzfeder 30 nach innen gedruckt und liegen bei einem Fort- 
schreiten der Of f nungsbewegung -an " der Innenwand der Ventilkor- 
perfuhrung 27 an. Die Klemmkraft/ die von der Klemmeinrichtung 
.••0,^5dW fi/zwischenliegenden Uberf uhruhgsabschnitt zwischen Schlieli- 
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und Of f nungsposition auf die Innenwand der Vent ilkorperf uhrung 
ausgeiibt wird, ist deuflich geringer als die Klemmkraft in der 
SchlieJiposition des Ventiles, da in Klemmposit ion die Klemmein- 
richtung eine f ormschlussige Raststellung einnimmt, im zwi- 
schenliegenden Uber f iihrungsabschnit t dagegen nur an der Innen- 
wand entlang gleitet. Zusatzlich ist zu berucksichtigen, dass 
in Ruhestellung des Vent ilkbrpers zunachst eine hbhere Haftrei- 
bung zwischen den von der Zusatzfeder beauf schlagten Rastele- 
menten und den Ras tausnehmungen zu uberwinden ist, wohingegen 
bei einer Bewegung des Ventilkorpers nur eine geringere Gleit- 
wirkung zwischen den^ nach aufien gedruckten Ras telementen und 
der Innenwand der Vent ilkorperf uhrung wirkt . 

Dieser starke Abfall der Klemmkraft* verandert die Gesamtfeder- 
charakteristik- und das Of f nungsverhal ten des Ventiles. Der Ven- 
tilkorper ist gegeniiber Au-sf uhrungen aus dem Stand der Technik 
mit hoherer Ober f uhrungsgeschwindigkei t ' von der Schliefiposit ion 
in die Of f nungsposition zu uberfuhren. Das Ventil kann schlag- 
artig in die Of f nungsposition verstellt werden. 

Auch .im Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 6 ist ein Oberdruckvent il 
8 dargestellt , welches sich in seiner Schlieftposit ion befindet 
und axial in Ver s t el irichtung 26 zwischen Schlieft- und Off- 
nungsposition zu verstellen ist. Das Ventil besitzt wie dasje- 
nige des vorherigen Aus f uhrungsbeispie.les eine Klemmeinrichtung 
2&v uber die der Ventilkorper 22 in Schlieliposition mit einer 
quer zur Verst ellrichtung 26 liegenden Klemmkraft gemaft Pfeil- 
richtung 29 ' beauf schlagt wird. Des Weiteren ist eine zweite 
Klemmeinrichtung 33 vorgesehen, die entsprechend wie die erste 
Klemmeinrichtung 2 8 aufgebaut ist und eine weitere Zusatzfeder 

34 ;und von der Zusatzfeder 34 beauf schlagte , axiale Rastkugeln 

35 umfasst.Die Rastkugeln 35 greif^n in Of f nungsposition . des 
Ventiles in Ras tausnehmungen 36' ein, die in der Innenwand-. der 
Ventilk6rperf uhrung 27 ausgebildet sind. Auf diese Weise befin- 
det sich d.er Ventilkorper 22 sowohl in seiner Schlieliposition 
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als auch in seiner Of f nungsposition jeweils in einer Raststel- 
lung, aus der eine Uberfuhrung in die jeweils gegenuberliegende 
Endposition nur mit einem erhohten Kraftaufwand moglich i-st, 
verglichen mit Ausfuhrungen ohne Klemmeinrichtungen . Die 
Schlieftbewegung des Ventiies wird hierbei durch die Kraft der 
Ventilfeder 23 unterstutzt. Sobald der Qberdruck im Gehausein- 
neren einen Grenzwert unterschrei tet , reicht die Kraft der Ven- 
tilfeder aus, ^den Vent il korper 22 gegen den y.erbleibenden Uber- 
druck im Gehauseinneren und gegen die Klemmkraft der zweiten 
Klemmeinrichtung 33 axial in Richtung seiner Schliefrpos it ion zu 
verstellen. Analog zur Of f nungsbewegung kann mit Hilfe der 
zweiten Klemmeinrichtung 33 ein ■ schlagart iges Schlieften des 
Ventiies erreicht werden, da die Klemmkraft schlagartig redu- 
ziert wird, sobald die Rastkugeln 35 der zweiten Klemmeinrich- 
tung 33 aus ihrem Sitz in den Ras tausnehmungen 36 herausgehoben 
werden . 



19 3-2 EM 



14 



05 - 06 . 2002 



Patentans p riiche 



1. Filtereinrichtung, insbesondere Filtereinrichtung zur Kur- 
belgehauseentluf tung, mit einem Filterelement (11), das in ei- 
nem Filtergehause (2) angeordnet ist, welches von- einem Gehau- 
sedeckel zu verschliefren ist, wobei dem Filterelement (11) uber 
eine Eins t romof f nung im Filtergehause (2) zu reinigendes Medium 
zufiihrbar ist und auf der A'bst romseite - des Filterelements (11) 
gereinigtes Medium uber eine Abst romof f nung im Filtergehause 
(2) abzufiihren' ist, und wobei in den Gehausedeckel ein Uber- 
druckventil (8) integriert ist, das mit dem Druck auf der An- 
stromseite des Filterelements (11) beaufschlagt ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Gehausedeckel zweigeteilt ist und einen Innendeckel 
(13) und einen Auftendeckel (14) aufweist, dass das Oberdruck- 
ventil (8) in den Innendeckel (13) eingesetzt ist, der eine Ge- 
hauseof fnung (15) verschliefr t , und dass zwischen Innendeckel 

(13) und Auflendeckel (14) ein Abstromweg (18) zur Ableitung des 
Mediums aus dem Filtergehause (2) gebildet ist. 

2. Filtereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass Innendeckel (13) und- Auftendeckel (14) uber. eine Rastein- 
richtung (20) zu verbinden sind. 

3. Filtereinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rasteinrichtung (20) im Umf angsbereich zwischen Auften- 
seite des Inhendeckels (13) und' Innenseite des Auftendeckels 

(14) angeordnet ist. • 

4'. Filtereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet 
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dass uber den Umfang verteilt eine Mehrzahl einzelner Rastein- 
richtungen (20) zwischen Innendeckel' (13) und Auftendeckel (14) 
vorgesehen sind und zwischen benachbarten Rasteinrichtungen 
(20) ein Stromungsweg gebildet 1st. 

5. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennze i c h n e t-- , 

dass zwischen Innendeckel (13) und' Wandung der Gehauseof fnung 
(15) ein Dichtring (16) angeordnet ist . • ■ 

6. Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet,. 

dass der AuBendeckel (14) uber eine Verschlusseinrichtung (17) 
mit der Wandung der Gehauseof fnung (1-5) ■ verbunden ist. 
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Zusammenf as sung 

Eine Fil tereinrichtung weist ein Fil terelement auf, das in ei- 
nem Filtergehause angeordnet ist, welches von einem Gehausede- 
ckel mit einem Dichtring zu verschliefien ist. Dem Filterelement 
ist uber eine' Einst romof f nung im Filtergehause zu reinigendes 
Medium zufiihrbar. Auf der Abstromseite : des Filterelements ist 
gereihigtes Medium iiber eine Abst romof f nung im Filtergehause 
abzufuhren. In den Gehausedeckel ist ein Oberdruckvent il integ- 
riert, das mit dem Druck auf der Anstromseite des Filterele- 
ments beauf schlagt ist . 

Der Gehausedeckel ist zweigeteAlt- und -weist einen Innendeckel 
und einen AuBendeckel aufweist. Das Uberdruckventil ist in den 
Innendeckel eingesetzt "ist, der eine Gehausecrf f nung ver- 
schlieftt. Zwischen Innendeckel "und AuBendeckel ist ein Abstrom- 
weg zur Ableitung des Mediums aus dem Filtergehause gebildet . 



